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ابزار عقب راندن پيستون سيلندر ترمز جلو
Disk brake expand tool

شماره سريال:502184
OK 130 430 017  :شماره فني
)490221600C(                   

موارد استفاده: براي آزاد شدن پيستون از سيلندر ترمزو تعويض 
لنت

AGrAoìh¿õÁ

oAøñíBÿ AGrAoìh¿õÁ KpAül

52-|AGrAoAðlAqû âýpÿ èÛþ GéHpüñä ̂pj Wéõ||
|rotceles recapS |
yíBoû upüBë :381205
yíBoû Öñþ :|610  133  031  |KO

| (|727100B94(

62- AGrAoÎÛI oAðló KývPõó uýéñloOpìrWéõ||
|loot dnapxe ekarb ksiD |
yíBoû upüBë :481205
yíBoû Öñþ :|710  034  031  KO

||(|C006122094(|

72-AGrAoAðlAqû âýpÿ ÖB¾éú ìýéú GõuPpGB KývPõó Opìr
|eguag tsujdA|
yíBoû upüBë :581205
yíBoû Öñþ :810  034  031 | KO 

| ||(|567200B94(

51

ابزار اندازه گيري فاصله ميله بوستر با پيستون ترمز
Adjust gauge

شماره سريال:502185
OK 130 430 018  :شماره فني

)49B002765(                   
موارد استفاده: جهت تنظيم بوستر ترمز

AGrAoìh¿õÁ

oAøñíBÿ AGrAoìh¿õÁ KpAül

52-|AGrAoAðlAqû âýpÿ èÛþ GéHpüñä ̂pj Wéõ||
|rotceles recapS |
yíBoû upüBë :381205
yíBoû Öñþ :|610  133  031  |KO

| (|727100B94(

62- AGrAoÎÛI oAðló KývPõó uýéñloOpìrWéõ||
|loot dnapxe ekarb ksiD |
yíBoû upüBë :481205
yíBoû Öñþ :|710  034  031  KO

||(|C006122094(|

72-AGrAoAðlAqû âýpÿ ÖB¾éú ìýéú GõuPpGB KývPõó Opìr
|eguag tsujdA|
yíBoû upüBë :581205
yíBoû Öñþ :810  034  031 | KO 

| ||(|567200B94(

51 AGrAoìh¿õÁ

oAøñíBÿ AGrAoìh¿õÁ| KpAül

Ok130 342 A0

82 - AGrAoGBqÞññlû» ìùpû øBÿ èõèú Opìr||
|renaps tun eralF  |
yíBoû upüBë :681205
yíBoû Öñþ :|910  034  031  KO

(|B07792094(|
||

92- AGrAoWBqkó ôGýpôó @ôokó Gõ} ÆHÜ ||
|rellatsni & rellup hsub mra re|woL

yíBoû upüBë :348205
yíBoû Öñþ :0AA243  031 KO 

||(|0A2430D94(

||

03- AGrAoôAuÇú AðlAqû âýpÿ âzPBôo||
|tnemhcatta daolerP|
yíBoû upüBë :981205
yíBoû Öñþ :020  223  031|  KO

| ||(B|015081D94(

| 

61

ابزار بازكننده مهره هاي لوله ترمز
Flare nut spaner 

شماره سريال:502186
OK 130 430 019  :شماره فني

 )49029770B(                   
موارد استفاده: براي باز و بست  مهره در زمان هواگيري سيستم 

ترمز
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مجموعه گيج هاي خلاء و فشار ترمز 
brake vacuum and pressure guage

شماره سريال:100006
030T3502  :شماره فني

 موارد استفاده: اندازه گيري فشار مدار ترمز

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



 ABS )MGH-25(,
)MGH-60(,

)Teves-MK70(,
)Bosch-ABS8(  

 سيستم ضد قفل ترمز 

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



راهنماي تعميرات  پرايد/ سيستم ترمز

71

)Anti-lock Brake System( 1 - مقدمه اي بر سيستم ضد قفل ترمز
1-1. وظيفه سيستم 

فاصله توقف كوتاهتر حين ترمزگيري
بهبودي پايداري خودرو حين ترمزگيري

حفظ قابليت هدايت خودرو حين ترمزگيري

1-2. مزاياي ABS حين ترمزگيري

فرمانپذيري و اجتناب از برخورد با مانع در هنگام ترمزگيري

پايداري و توقف مستقيم بر روي جاده اي با دو نوع ضريب اصطكاك

مقدمه اي بر سيستم ضد قفل ترمز 
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2. ساختار سيستم
2-1. ساختار سيستم ترمز

HECU

سنسور سرعت چرخ

بوستر و سيلندر اصلي پرايد

ترمز ديسكي )كاليپري( پرايد

ترمز كاسه اي پرايد HECU

لو
خ ج

چر
ت 

رع
ر س

سو
سن

CBS

ABS

ساختار سيستم
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ABS 2-2. اجزاء سيستم

سنسور سرعت چرخ

سنـسور سـرعت چـرخ، اطلاعـاتي كه از دوران چـرخ دندانه دار  

شـاخص )Exciter( بدست آمده است را به ECU مي فرستد تا 

سرعت و شتاب چرخ محاسبه شود.

موتور

وقتيكه ABS فعال مي شود، ECU فرمان مي دهد تا موتور بكار 
برگشتي  و  رفت  حركت  به  دوراني  حركت  تبديل  با  كه  بيفتد 

)پمپ كردن(، روغن ترمز را پمپ نمايد.

ECU )واحد كنترل الكترونيكي(

سرعت و شتاب 4 چرخ با استفاده از سيگنال هاي سنسور هر يك 

بطور مجزا محاسبه مي شوند و بوسيله چك كردن مقدار لغزش 
انداختن  بكار  براي  را  پيغامي   ECU چرخ ها،  در  شده  ايجاد 
افزايش، كاهش، ثابت  سوپاپ ها و موتور HECU مي فرستد كه 
نگهداشتن فشار هيدروليكي و پمپ كردن روغن ترمز را كنترل 

مي كند.

HU )واحد هيدروليك(

اولين مدار HU براي ترمزگيري معمولي استفاده شده و مدار دوم 
در هنگام بكار افتادن ABS استفاده مي گردد.

 HU گروهي از قطعاتي است كه فشار ترمز منتقل شده به هر 
ECU وضعيت لغزش چرخ ها  از چرخ ها را كنترل مي كند.  يك 
نياز  بر حسب  و  مي كند  محاسبه  ورودي سيگنال  سنسور  از  را 
سوپاپ ها و موتور بر طبق منطقي كه داخل ECU جهت افزايش، 
كاهش يا ثابت نگهداشتن فشار هيدروليكي ترمز برنامه ريزي شده 

اجزاي سيستم ضد قفل ترمز و وظايف آنها

موتور
ECU

HU

چرخ دندانه دار شاخص

سنسور

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



راهنماي تعميرات  پرايد/ سيستم ترمز

74

است، بكار افتد.
3. اجزاي سيستم ABS و وظايف آنها

3-1. سنسور سرعت چرخ

با چرخش چرخ شاخص )Exciter( همراه با چرخش چرخ، شار 
الكتروموتوري  نيروي  يك  و  مي كند  تغيير  سنسور  مغناطيسي 

)نيروي محرك الكتريكي( توليد مي شود.
سرعت چرخ بوسيله تغيير فركانس ولتاژ متناوب نسبت به تعداد 

گردش ها بدست مي آيد.

چرخ دنده دار 
شاخص

آهن  ربا

قطب

سيم پيچ

ترمز ديسكی ترمز كاسه ای

اجزاي سيستم ضد قفل ترمز و وظايف آنها
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HCU .2-3 )واحد كنترل هيدروليكي(

)Normal Open( NO )1( شير سلونوئيدي حالت عادي باز:
بدون وجود جريان الكتريكي، اين شير باز مانده و اجازه مي دهد كه روغن ترمز از سيلندر اصلي به كاليپر چرخ جريان پيدا كند.

با جريان الكتريكي، اين شير، جريان روغن ترمز را قطع مي كند.

)Normal Close(NC )2( شير سلونوئيدي حالت عادي بسته:
بدون جريان الكتريكي، اين شير بسته مانده و مدار بين كاليپر چرخ و LPA )مخزن فشار پايين( قطع است. با جريان الكتريكي، اين شير، 

مسير جريان روغن ترمز را باز مي كند.

)3( LPA )مخزن فشار پايين(:
وقتيكه فشار ترمز خيلي بالا است و لازم است ABS فشار را در چرخ كاهش دهد، روغن ترمز داخل كاليپر به درون مخزن فشار پايين 

روانه مي شود و سپس بداخل مخزن سيال ترمز پمپ مي شود.

)4( پمپ:
روغن ترمزي كه داخل LPA رفته را به داخل سيلندر اصلي پمپ مي كند.

)5( موتور پمپ:
موتور الكتريكي كه پمپ را بكار مي اندازد.

HCU در چهار حالت زير عمل مي كند:

- حالت ترمزگيري معمولي
- حالت كاهش فشار هيدروليكي
- حالت ثبوت فشار هيدروليكي

- حالت افزايش فشار هيدروليكي

اجزاي سيستم ضد قفل ترمز و وظايف آنها
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HCU بلوك

ياتاقان

پيستون 
پمپ

شير سلونوئيدي

سيم  پيچ سلونوئيدي

موتور

شير خروجي ECULPA

پيچ

پيچ

اجزاي سيستم ضد قفل ترمز و وظايف آنها
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ABS در سيستم HECU اجزاء
4. اصول كار سيستم ضد قفل ترمز

4-1. اصل كنترلي سيستم 

 
( بنام محدوده كنترل ABS مشخص شده است. لازم به ذكر است در اين محدوده  %100=λ در دياگرام زير بهترين محدوده ضريب لغزش )

%100=λ =
سرعت چرخ - سرعت خودرو

سرعت خودرو
100

ضريب لغزش

اصول كار سيستم ضد قفل ترمز
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نيروی ترمزی تاير در حالت ماكزيمم می باشد و نيروی اصطكاك 
جانبی تاير نيز محدوده قابل قبولی را دارد.

 Electronic Brake(  EBD كنترل  روش   .2-4
)Distribution

EBD چه عملي انجام مي دهد؟

 ،)ABS( و ترمز ضد قفل )EBD( سيستم توزيع نيروي ترمزي
يكساني  قطعات  داراي  و  مي دهند  تشكيل  را  واحدي  سيستم 

مي باشند. 
جلو  و  عقب  در چرخ هاي  را  ترمزگيري  عملكرد  EBD حداكثر 
تامين مي كند و در شرايط ترمزگيري معمولي بدليل انتقال بيشتر 
نيروي ترمزگيري به چرخ هاي جلو، از قفل شدن چرخ هاي عقب 

و انحراف عقب خودرو در هنگام ترمزگيري جلوگيري مي كند.
در خودروهاي  تناسبي  جايگزين شير   EBD ديگر،  عبارت  به   

بدون ABS مي باشد.
ترمزهاي جلو سهم   در خودروهاي سواري جلو محرك معمولاً 
اگر  نتيجه  را داشته و در  نيروي ترمزي كل خودرو  از  بيشتري 
ناپايدار  چرخ هاي عقب قبل از چرخ هاي جلو قفل شود، خودرو 

شده و مي چرخد.
به مقدار وزن متحمل هر  ترمزي چرخ هاي عقب  نيروي   سهم 
را  بالانس  اين  ديناميكي  بصورت   EBD كه  دارد  بستگي  چرخ 
سيستم  طراح   ،ABS سيستم  در   EBD بدون  مي دهد.  انجام 
ترمز مي بايست بالانس نيروي ترمزي خودرو را به گونه اي تنظيم 
با حالتي كه  كند كه هنگامي كه خودرو خالي است )درمقايسه 
خودروي پر مي باشد( چرخ هاي عقب زودتر از چرخ هاي جلو قفل 

نكنند.

اجزاي سيستم ضد قفل ترمز و وظايف آنها
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ABS 5. عيب يابي و رفع عيب

ABS 5-1. علائم عيوب سيستم

علامتمشكلقطعه
)W/L( لامپ اخطار

ABSEBD

لوله هاي ترمز

قفل شدن چرخ و ترمزگيري ناقصخطاي مونتاژ لوله  ترمز

خاموشخاموش بدعمل كردن ABS & EBDنشست روغن ترمز

افت عملكرد ABSخطاي هواگيري

خاموشروشنفعال نشدن ABSخطاي پمپ هيدروليكپمپ هيدروليك

ECU

ECU خطاي مدار جريان برقABS/EBD روشنروشنفعال نشدن

روشنروشنفعال نشدن ABS/EBDخطاي مدار جريان برق شيرها

خاموشروشنفعال نشدن ABSخطاي مدار جريان برق پمپ هيدروليك

 ECU خطاي اتصال زمينABS/EBD روشنروشنفعال نشدن

ECU خطايABS/EBD روشنروشنفعال نشدن

سنسور سرعت 
چرخ

قطعي مدار/ اتصالي سنسور

خطا براي يك سنسور؛ فعال نشدن 
ABS

خطا براي بيشتر از يك سنسور: فعال 
ABS/EBD نشدن

*روشن

(EXCITER( خطاي چرخ شاخص
خطاي تداخل سنسور

خطاي فاصله  هوايي

ABS بد عمل كردن
ABS/EBD روشنفعال نشدن*

 *توجه: هرگاه يك سنسور خطا داشته باشد: لامپ اخطار EBD خاموش است ولی EBD كار مي كند و هرگاه بيشتر از يك سنسور خطا 
داشته باشد: لامپ اخطار EBD روشن شده و EBD كار نخواهد كرد.

عيب يابی و رفع عيب سيستم ضد قفل ترمز
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عيب يابی و رفع عيب سيستم ضد قفل ترمز80

)MGH25  مدل( ABS ) HECU (5-4. روش تعويض

1(زمانيكه موتور خاموش مي باشد، كانكتور 25 پيني  را از HECU جدا كنيد. 

كانكتور 25 پيني
MGH-25 ABS 
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81 عيب يابی و رفع عيب سيستم ضد قفل ترمز

 )M10x1.0( پيچ  عدد   6  ،10mm تخت  آچار  بوسيله   )2
لوله هاي هيدروليكي ترمز را از HECU جدا كنيد.

  

3( بوسيله آچار آلن 5 ميليمتري،3 عدد پيچ مخصوص اتصال 
دهنده مدولاتور به براكت مدولاتور را باز كنيد.

4( مـدولاتور معيـوب را برداشتـه و در صورت نياز يـك 
مـدولاتور )A/S HECU( را جايگزين آن نماييد.
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عيب يابی و رفع عيب سيستم ضد قفل ترمز82

5( مدولاتور جديد را بوسيله 3 عدد پيچ مخصوص به براكت 
مدولاتور را ببنديد.

      گشتاور سفت كردن پيچ مونتاژ 

140  الی110 kgf.cm

      گشتاور سفت كردن لوله ترمز

160kgf.cm الی120

6( بطور معكوس از بند 3 الي 1 عمل نموده و مدولاتور جديد را نصب نماييد.

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



راهنماي تعميرات  پرايد/ سيستم ترمز

83 عيب يابی و رفع عيب سيستم ضد قفل ترمز

) MGH60  مدل( ABS ) HECU (5-4. روش تعويض

1(زمانيكه موتور خاموش مي باشد، كانكتور 38 پيني   را از HECU جدا كنيد. 

كانكتور 38 پيني
MGH-60 ABS 
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 )M10x1.0( پيچ  عدد   6  ،10mm تخت  آچار  بوسيله   )2
لوله هاي هيدروليكي ترمز را از HECU جدا كنيد.

  

3( بوسيله آچار آلن 5 ميليمتري،3 عدد پيچ مخصوص اتصال 
دهنده مدولاتور به براكت مدولاتور را باز كنيد.

4( مـدولاتور معيـوب را برداشتـه و در صورت نياز يـك 
مـدولاتور )A/S HECU( را جايگزين آن نماييد.
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مدولاتور جديد را بوسيله 3 عدد پيچ مخصوص به براكت 
مدولاتور را ببنديد.

      گشتاور سفت كردن پيچ مونتاژ 

140kgf.cm الی110

      گشتاور سفت كردن لوله ترمز

160kgf.cm الی120

 جهت بستن، معكوس باز نمودن عمل نماييد.
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)Teves-MK70  مدل( ABS ) HECU (5-4. روش تعويض

1(زمانيكه موتور خاموش مي باشد، كانكتور 26 پيني  را از HECU جدا كنيد. 

كانكتور 26 پيني
Teves-MK70 

 
 
 
 
 

  تصویب کننده  تایید کننده   تهیه کننده
  بهزاد غفرانی :نام

  20/2/90 :تاریخ
  امضا

  امیر ترابی زاده :نام
  20/2/90 :تاریخ
  امضا

   مهدی روزبهانی:نام
  20/2/90:تاریخ
  امضا

 FRS530:      کد فرم                                         امداد خودرو سایپا                       -5 نمایندگیهای مجاز  -4 مدیریتهای ذیربط -3 معاون مهندسی و کیفیت  -2 مدیر عامل  -1: توزیع نسخ 

)سهامی خاص(سایپا یدک شرکت بازرگانی    20/2/90         :تاریخ 
265 : شماره   فنی اطلاعیه   3 از3: صفحه 
   

)فنی و مهندسی مدیریت(    141 و 131،132، 111 سایپا خودروهای :نوع خودرو 

   TEVES MK70مدل   و BOSCH ABS8     با مدل ABSسیستم ترمز   :موضوع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  :تشخیص دادTEVES MK70   در مدلراHECU)  ( مدولاتورپین 26 با مراجعه به جدول زیر می توان مسیر هر یک ازهمچنین  :ب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : الکتریکینقشه مدارهای. 5
   خـودرو سایت فنی و مهندسی قـسمت راهنمـای تعمیـرات    در خصوص نحوه عیب یابی و تعمیرات سیستم در  مدل نقشه و مدارات این دو      

  .استبهره برداری  قابل
  

  
  
  
  
  
  

1 V-BATTERY SUPPLY POWER  14 _ 

2 WHEEL SPEED SENSOR GROUND (R/L)  15 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(R/R) 

3 WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL (R/L)  16 BRAKE LIGHT S/W 

4 WARNING LAMP ABS  17 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(R/L) 

5 WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL (F/R)  18 DIAGNOSIS  K-LINE 

6 WHEEL SPEED SENSOR GROUND (F/R)  19 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(F/L) 

7 _  20 IGN  VOLTAGE 

8 WHEEL SPEED SENSOR GROUND (F/L)  21 CONTROLLER AREA NETWORK -L 

9 WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL (F/L)  22 _ 

10 WARNING LAMP EBD  23 CONTROLLER AREA NETWORK -H 

11 WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL (R/R)  24 _ 

12 WHEEL SPEED SENSOR GROUND (R/R)  25 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(F/R) 

13 _  26 GROUND 
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 )M10x1.0( پيچ  عدد   6  ،10mm تخت  آچار  بوسيله   )2
لوله هاي هيدروليكي ترمز را از HECU جدا كنيد.

  

3( بوسيله آچار آلن 5 ميليمتري،3 عدد پيچ مخصوص اتصال 
دهنده مدولاتور به براكت مدولاتور را باز كنيد.

4( مـدولاتور معيـوب را برداشتـه و در صورت نياز يـك 
مـدولاتور )A/S HECU( را جايگزين آن نماييد.
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5( مدولاتور جديد را بوسيله 3 عدد پيچ مخصوص به براكت 
مدولاتور را ببنديد.

      گشتاور سفت كردن پيچ مونتاژ 

140kgf.cm الی110

      گشتاور سفت كردن لوله ترمز

160kgf.cm الی120

6( بطور معكوس از بند 3 الي 1 عمل نموده و مدولاتور جديد را نصب نماييد.
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) Bosch-ABS8  مدل( ABS ) HECU (5-4. روش تعويض

1(زمانيكه موتور خاموش مي باشد، كانكتور 38 پيني   را از HECU جدا كنيد.  

كانكتور 38 پيني
Bosch-ABS8 

 
 
 
 
 

  تصویب کننده  تایید کننده   تهیه کننده
  بهزاد غفرانی :نام

  20/2/90 :تاریخ
  امضا

  امیر ترابی زاده :نام
  20/2/90 :تاریخ
  امضا

   مهدی روزبهانی:نام
  20/2/90:تاریخ
  امضا

 FRS530:      کد فرم                                         امداد خودرو سایپا                       -5 نمایندگیهای مجاز  -4 مدیریتهای ذیربط -3 معاون مهندسی و کیفیت  -2 مدیر عامل  -1: توزیع نسخ 

)سهامی خاص(سایپا یدک شرکت بازرگانی    20/2/90         :تاریخ 
265 : شماره   فنی اطلاعیه   3 از2: صفحه 
   

)فنی و مهندسی مدیریت(    141 و 131،132، 111 سایپا خودروهای :نوع خودرو 

   TEVES MK70مدل   و BOSCH ABS8     با مدل ABSسیستم ترمز   :موضوع 
  

  
  
  
  

  . تفاوتی ندارند)ماندو(مدلهای قبلی نسبت به  مدل دو اینتعمیراتاستاندارد  زمان : TM)(تعمیرات استاندارد زمان . 1 
  تفکیک شده  در جدول بهمراه قطعات مدلهای قبلی     لهای مربوطه      و شماره سریا   مدلدو  قطعات این   لیست   : قطعات شرح.2 

  .سفارشگذاری قابل بهره برداری است جهت پیوست
همزمان با بروز رسانی نرم افزار عیب یاب جامع ،  دستگاه عیـب یـاب  هـر دو مـدل جدیـد، بـروز                           :عیب یابی توسط دستگاه عیب یاب       . 3

         تـا  زمـان  ،بـا نـرم افـزار عیـب یـابی در خـودروی تیبـا         بـوش   سیـستم در به نرم افزار عیب یـابی با توجه به تشالازم بذکر است    .خواهند شد 
   .قابل بهره برداری است  این مدلبروز رسانی نرم افزار عیب یاب جامع نرم افزار مذکور جهت عیب یابی

  :کنترل الکترونیکیمشخصات پینهای واحد. 4 
  :تشخیص داد  BOSCH ABS8  در مدلراHECU)  ( مدولاتورپین 38 ان مسیر هر یک ازبا مراجعه به جدول زیر می تو :الف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 SUPPLY PUMP MOTOR RELAIS 20 ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL(R/L) 

2 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(F/R) 21 _ 

3 _ 22 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(F/L) 

4 ACTIVE ABS WARNING LAMP 23 _ 

5 _ 24 _ 

6 
ACTIVE WEEL SPEED SENSOR SIGNAL (F/R) 

25 
SUPPLY SOLENOID VALVE 

7 
_ 

26 
CONTROLLER AREA NETWORK PLUS 

8 _ 27 VEHICLE SPEED OUTPUT 

9 _ 28 ACTIVE EBD WARNING LAMP 

10 _ 29 _ 

11 _ 30 BRAKE LIGHT 

12 
_ 

31 
ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL(R/R) 

13 PUMP MOTOR GROUND 32 IGN  VOLTAGE 

14 
CONTROLLER AREA NETWORK MINUS 

33 
ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SUPPLY (R/L) 

15 
_ 

34 
ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SUPPLY (F/L) 

16 _ 35 _ 

17 DIAGNOSIS  K-LINE 36 _ 

18 
ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SUPPLY (F/R) 

37 
_ 

19 
ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SUPPLY (R/R) 

 38 
GROUND  (ECU) 
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 )M10x1.0( پيچ  عدد   6  ،10mm تخت  آچار  بوسيله   )2
لوله هاي هيدروليكي ترمز را از HECU جدا كنيد.

  

3( بوسيله آچار آلن 5 ميليمتري،3 عدد پيچ مخصوص اتصال 
دهنده مدولاتور به براكت مدولاتور را باز كنيد.

4( مـدولاتور معيـوب را برداشتـه و در صورت نياز يـك 
مـدولاتور )A/S HECU( را جايگزين آن نماييد.

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



راهنماي تعميرات  پرايد/ سيستم ترمز

91

مدولاتور جديد را بوسيله 3 عدد پيچ مخصوص به براكت 
مدولاتور را ببنديد.

      گشتاور سفت كردن پيچ مونتاژ 

140kgf.cm الی110

      گشتاور سفت كردن لوله ترمز

160kgf.cm الی120

 جهت بستن، معكوس باز نمودن عمل نماييد.
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 HECU 5-5. روش پركردن و هواگيري بعد از نصب
A/S نوع

 A/S نوع 1( بعد از تعويض HECU قبلي با يك HECU جديد 
، سوئيچ خودرو را باز كنيد و با استفاده از دستگاه عيب ياب وجود 

هرگونه كد خطا را چك كنيد.

بعد از رفع ايراد كد خطا ها پاك گردد.

»عيب يابي«  بخش  به  آن  براي حل  نمي شود،  پاك  كد خطا  اگر 
مراجعه كنيد.

2( پدال ترمز را فشار دهيد و يكي از پيچ هاي هواگيري را شل كنيد. 
سپس عمل تخليه هوا را انجام دهيد و پيچ هواگيري را محكم كنيد. 
اين عمل بايد براي همه چرخ هاي ديگر تكرار شود تا زمانيكه  ديگر 
هيچ هوايي در روغن ترمز وجود نداشته باشد. بعد از اتمام اين كار، 

پدال ترمز را رها كنيد.

روغن ترمز در داخل مخزن سيلندر اصلي بايد در همه زمان ها در 
ماكزيمم سطح خودش باشد.

3( اگر هوا در روغن ترمز مشاهده مي شود يا كورس پدال ترمز راضي 
كننده نيست، مرحله 2 را تكرار كنيد.

اگر كورس پدال ترمز رضايت بخش است، هواگيري و پركردن كامل 
شده است.

در صورتيكه همچنان كورس پدال رضايت بخش نمي باشد مرحله 
بعد را ادامه دهيد:  

5-6. نكات پركردن و هواگيري

1( اگر بعد از فعال شدن ABS، حالت نرمي )اسفنجي( در پدال ترمز 
احساس كرديد، رويه زير را انجام دهيد:

 دستگاه عيب ياب را وصل كنيد و آن را براي حالت هواگيري 
تنظيم كنيد.

 پدال ترمز را تا زماني كه نيروي دافعش را از دست بدهد، فشار 
دهيد و سپس پدال را رها كنيد.

 فوراً مرحله  را تكرار كنيد تا زمانيكه هواگيري تكميل شود.
4 اين مرحله با پيغام "لطفا منتظر بمانيد" دستگاه عيب ياب 

 بمدت 120 ثانيه ادامه خواهد داشت. 

    مد هواگيري: در حاليكه موتور پمپ هيدروليك روشن است، 
براي مدت 1 دقيقه متناوب شير NC را 2 ثانيه فعال و 2 ثانيه 

غيرفعال .
    بعد از اينكه مد هواگيري كامل شد، مراحل 2 تا 3 از بخش "5-5 

را انجام دهيد.

اگر نتيجه حتي پس از 10 بار تكرار مرحله »2« هنوز رضايت بخش 
با يك HECU جديد تعويض كنيد و مطابق  را   HECU ،نيست

جريان كاري مشخص شده پيش برويد.
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تعمير  )روش  نگهداري  و  تعمير  روش  و  نكات   .6
غلط(

HECU 6-1. روش تعمير غلط

 ABS به علت سر و صدا در هنگام فعال شدن HECU 1( تعويض

 ABS مشتري از ايجاد سر و صدايي كه در هنگام فعال شدن    
به دليل عمل كردن موتور و شيرهای سلو نوئيدی شنيده مي شود 
شكايت دارد. مقدار صدا بستگي به مقدار فشار ترمزي كه در هر چرخ 
ايجاد مي شود، دارد وطبيعی است، بنابراين بايد به مشتري توضيح 

داده شود.

اينكه سرعت  از  نمودن، پس  استارت زدن و حركت  از  بعد      
خودرو به 10 كيلومتر در ساعت مي رسد، عيب ياب داخلي سيستم 
ضد قفل فعال شده و براي زمان كوتاهي موتور پمپ هيدروليك را 
بمنظور چك نمودن عملكرد آن روشن مي نمايد. اين عمل سبب 
ايجاد صدايي مي شود كه برخي از مشتريان حساس آن را مي شنوند، 
كه البته اين يك صداي طبيعي بوده كه بوسيله سيستم ABS توليد 

مي شود.

2( مشتري از صداي "Du-Du" در چرخ هاي عقب هنگام ترمزگيري 
معمولي شكايت مي كند:

اين صدا بوسيله )EBD( آElectronic Brake  Distribution توليد 
می شود. به هر حال اين صدا طبيعی  است و نيازی به تعويض 

hHECUنيست. )به بخش 4-2 مراجعه كنيد.(

3( تعويض HECU  به علت ترمزگيري ناهماهنگ )ناجور(

    مشتري از ترمزگيري ناهماهنگ شكايت مي كند.

    سيستم ABS هر چرخ را بطور جداگانه كنترل مي كند و اگر 
مشكلي در سيستم وجود داشته باشد، چراغ اخطار روشن خواهد شد. 
بنابراين، اگر ترمزهاي خودرو بدون وجود اخطار در ABS ناهماهنگ 

باشند، مشكلات را در ديگر قطعات مربوط به ترمز بررسي كنيد.

   مونتاژ نامناسب لوله هاي مدار هيدروليكي ترمز ممكن است 
سبب ايجاد ترمزگيري ناهماهنگ در ABS شود.

4( تعويض HECU بدليل فعال شدن ABS در سرعت پايين

 40 زير  پايين،  در سرعت هاي  ترمزگيري  كه  زمان  هر  در   ABS
كيلومتر در ساعت شروع مي شود، فعال مي گردد.

    بسته  به شرايط جاده و مقدار فشار ترمز در چرخ، ABS ممكن 
است در سرعت هاي پايين فعال شود. اما اگر ABS در هر شرايطي 
فعال شود، بايستي فاصله هوايي سنسور، تداخل چرخ شاخص يا 

وضعيت چرخ شاخص بايد بررسي و چك شوند.

    روش تنظيم فاصله هوايي فاصله هوايي بايد مطابق روشي كه 
بوسيله شركت توليدكننده سنسور سرعت چرخ تهيه شده، تنظيم 

شود.
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عيب يابی و رفع عيب سيستم ضد قفل ترمز94

ABS 7. سوالات متداول در مورد اطلاعات عمومي

سوال 1. آيا با نصب سيستم ABS فاصله توقف كاهش مي يابد؟

با توجه به نتايج بدست آمده از تست، فاصله توقف در برخي از شرايط 
جاده اي )تقريبا 5 الی 20 درصد( كاهش مي يابد، ولي در بعضي از 
شرايط جاده اي، نظير جاده هاي پوشيده از برف، جاده هاي روسازي 

نشده و جاده هاي ناهموار، فاصله توقف ممكن است افزايش يابد.

سئوال 2. هدف اصلي ABS چيست؟

با  مي باشد.  چرخ ها  شدن  قفل  از  جلوگيري   ،ABS اصلي  هدف 
جلوگيري از اين قفل شدن، نتايج ذيل بدست مي آيد:

    خودرو را در هنگام ترمزگيري در شرايط پايداري نگه مي دارد.
    به راننده اجازه مي دهد تا بتواند در هنگام ترمزگيري، خودرو را 

از حادثه و تصادف هدايت كند.
    بدون در نظر گرفتن توانايي راننده، فشار ترمز را در حد بهينه 

نگه مي دارد.

سئوال 3. چرا چراغ اخطار ABS روشن مي شود؟

وقتي راننده موتور را روشن مي كند، چراغ اخطار ABS حدود 3 
ثانيه روشن مي شود و همزمان ECU يك تست عيب يابي را درمورد 
خودش انجام مي دهد و اگر هيچ خطايي پيدا نشود، چراغ اخطار 

خاموش مي شود.
اگر چراغ اخطار ABS در هنگام رانندگي روشن شود يا چراغ اخطار 
خاموش نشود، بدين معني است كه ABS احتياج به بازرسي دارد. در 
چنين حالتي بايد به يكی از نمايندگيهای مجاز سايپا  مراجعه كنيد.

دقت كنيد در هنگام خرابي سيستم ABS، سيستم ترمز معمولي 
خودرو بطور عادي كار مي كند.

سئوال 4. آيا سيستم ABS مي تواند شما را در حين رانندگي از وجود 
حادثه و مشكل رهايي دهد؟

ABS سيستمي است كه ايمني خودرو را افزايش مي دهد. با اين 
وجود، سيستمي نيست كه بتواند خطاي راننده را جبران نموده و 
يا در وضعيت ترافيكي تغييري ايجاد نمايد. بنابراين، راننده بايد با 
دقت رانندگي نموده و ضمن حفظ فاصله مطمئن با خودرو جلوئي، با 

سرعت متناسب با شرايط جاده رانندگي نمايد.
با ميزان مختلف  سئوال 5. هنگام ترمزگيري شديد در سطوحي 

اصطكاك، آيا خودرو با سيستم ABS از مسير خارج مي شود؟

چرخي كه بر روي سطحي لغزنده )اصطكاك پايين( قرار دارد نسبت 
قفل  آسان تر  بالا(،  )اصطكاك  روي سطحي خشك  بر  به چرخي 

خواهد شد: 
ABS بگونه اي فشار هيدروليكي ترمز چرخ ها را تنظيم مي نمايد كه 
خودرو بر روي خط مستقيم متوقف گردد. با اين وجود، در چنين 
وضعيتي خودرو به مقدار ناچيزي به سمت سطح با ضريب اصطكاك 
بالا مي چرخد كه در چنين حالتي راننده نبايد فرمان را به شدت 
بگرداند زيرا ABS راننده را قادر خواهد كرد كه خودرو را به سمت و 

جهت مورد نظر هدايت كند.
 

سئوال 6. اگر خودرويي حين دور زدن بر روي يك جاده لغزنده 
از كنترل خارج شود، آيا سيستم ABS در هنگام ترمزگيري عمل 

مي كند؟

بله ABS عمل مي كند و بسته به سرعت خودرو مي تواند قدري به 
 ،ABS راننده كمك كند. به هر حال در چنين شرايطي حتي با كاركرد
تصحيح وضعيت خودرو بدليل وجود مقدار زياد نيروي اينرسي رو به 
بيرون در خودرو مشكل است. معمولاً نيرويی كه در هنگام دور زدن 
عمل می كند، به نيرويی كه برای رانندگی و ترمزگيری و نيرويی 
كه برای هدايت خودرو و پايداری لازم است تقسيم می شود. شتاب 
مثبت، شتاب منفي و حركت چرخشي خودرو، از تركيب اين دو نيرو 
كه نسبت معكوس با هم دارند، بدست مي آيند. بنابراين در هنگام 
ترمزگيري در يك پيچ، نيروي حركت ترمزگيري افزايش مي يابد 

درحاليكه نيروي هدايت خودرو كاهش مي يابد. 

در اين حالت، ABS بكار مي افتد تا تركيب بهينه دو نيرو بدست 
آيد، در صورتيكه بدون ABS، تركيب بهينه بدست نيامده و نتيجتاً 
پايداري كاهش مي يابد. اگر هر دو نيرو خيلي ضعيف باشند، مانند 
وقتيكه خودرو بدليل داشتن سرعت زياد در زمان دور زدن در حال 
خارج شدن از مسير است، نيرو براي تنظيم وضعيت خودرو خيلي 
ضعيف است و ABS نمي تواند چندان مؤثر باشد. بنابراين هميشه 

توصيه مي شود كه در هنگام دورزدن سرعت را كم كنيد.
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95  نكات و روش تعمير و نگهداري )روش تعمير غلط(

ABS 8. دياگرام الكتريكي سيم كشي سيستم

MGH25 كانكتور

HECU كانكتور اصلي

ECU

كانكتور اصلی
HECU
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MGH60 كانكتور
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97 دياگرام الكتريكي سيم كشي سيستم ضد قفل ترمز

 Teves-MK70 كانكتور

 
 
 
 
 

  تصویب کننده  تایید کننده   تهیه کننده
  بهزاد غفرانی :نام

  20/2/90 :تاریخ
  امضا

  امیر ترابی زاده :نام
  20/2/90 :تاریخ
  امضا

   مهدی روزبهانی:نام
  20/2/90:تاریخ
  امضا

 FRS530:      کد فرم                                         امداد خودرو سایپا                       -5 نمایندگیهای مجاز  -4 مدیریتهای ذیربط -3 معاون مهندسی و کیفیت  -2 مدیر عامل  -1: توزیع نسخ 

)سهامی خاص(سایپا یدک شرکت بازرگانی    20/2/90         :تاریخ 
265 : شماره   فنی اطلاعیه   3 از3: صفحه 
   

)فنی و مهندسی مدیریت(    141 و 131،132، 111 سایپا خودروهای :نوع خودرو 

   TEVES MK70مدل   و BOSCH ABS8     با مدل ABSسیستم ترمز   :موضوع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  :تشخیص دادTEVES MK70   در مدلراHECU)  ( مدولاتورپین 26 با مراجعه به جدول زیر می توان مسیر هر یک ازهمچنین  :ب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : الکتریکینقشه مدارهای. 5
   خـودرو سایت فنی و مهندسی قـسمت راهنمـای تعمیـرات    در خصوص نحوه عیب یابی و تعمیرات سیستم در  مدل نقشه و مدارات این دو      

  .استبهره برداری  قابل
  

  
  
  
  
  
  

1 V-BATTERY SUPPLY POWER  14 _ 

2 WHEEL SPEED SENSOR GROUND (R/L)  15 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(R/R) 

3 WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL (R/L)  16 BRAKE LIGHT S/W 

4 WARNING LAMP ABS  17 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(R/L) 

5 WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL (F/R)  18 DIAGNOSIS  K-LINE 

6 WHEEL SPEED SENSOR GROUND (F/R)  19 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(F/L) 

7 _  20 IGN  VOLTAGE 

8 WHEEL SPEED SENSOR GROUND (F/L)  21 CONTROLLER AREA NETWORK -L 

9 WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL (F/L)  22 _ 

10 WARNING LAMP EBD  23 CONTROLLER AREA NETWORK -H 

11 WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL (R/R)  24 _ 

12 WHEEL SPEED SENSOR GROUND (R/R)  25 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(F/R) 

13 _  26 GROUND 
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BOSCH-ABS8 كانكتور 
 
 
 
 

  تصویب کننده  تایید کننده   تهیه کننده
  بهزاد غفرانی :نام

  20/2/90 :تاریخ
  امضا

  امیر ترابی زاده :نام
  20/2/90 :تاریخ
  امضا

   مهدی روزبهانی:نام
  20/2/90:تاریخ
  امضا

 FRS530:      کد فرم                                         امداد خودرو سایپا                       -5 نمایندگیهای مجاز  -4 مدیریتهای ذیربط -3 معاون مهندسی و کیفیت  -2 مدیر عامل  -1: توزیع نسخ 

)سهامی خاص(سایپا یدک شرکت بازرگانی    20/2/90         :تاریخ 
265 : شماره   فنی اطلاعیه   3 از2: صفحه 
   

)فنی و مهندسی مدیریت(    141 و 131،132، 111 سایپا خودروهای :نوع خودرو 

   TEVES MK70مدل   و BOSCH ABS8     با مدل ABSسیستم ترمز   :موضوع 
  

  
  
  
  

  . تفاوتی ندارند)ماندو(مدلهای قبلی نسبت به  مدل دو اینتعمیراتاستاندارد  زمان : TM)(تعمیرات استاندارد زمان . 1 
  تفکیک شده  در جدول بهمراه قطعات مدلهای قبلی     لهای مربوطه      و شماره سریا   مدلدو  قطعات این   لیست   : قطعات شرح.2 

  .سفارشگذاری قابل بهره برداری است جهت پیوست
همزمان با بروز رسانی نرم افزار عیب یاب جامع ،  دستگاه عیـب یـاب  هـر دو مـدل جدیـد، بـروز                           :عیب یابی توسط دستگاه عیب یاب       . 3

         تـا  زمـان  ،بـا نـرم افـزار عیـب یـابی در خـودروی تیبـا         بـوش   سیـستم در به نرم افزار عیب یـابی با توجه به تشالازم بذکر است    .خواهند شد 
   .قابل بهره برداری است  این مدلبروز رسانی نرم افزار عیب یاب جامع نرم افزار مذکور جهت عیب یابی

  :کنترل الکترونیکیمشخصات پینهای واحد. 4 
  :تشخیص داد  BOSCH ABS8  در مدلراHECU)  ( مدولاتورپین 38 ان مسیر هر یک ازبا مراجعه به جدول زیر می تو :الف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 SUPPLY PUMP MOTOR RELAIS 20 ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL(R/L) 

2 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(F/R) 21 _ 

3 _ 22 WHEEL SPEED SENSOR OUTPUT(F/L) 

4 ACTIVE ABS WARNING LAMP 23 _ 

5 _ 24 _ 

6 
ACTIVE WEEL SPEED SENSOR SIGNAL (F/R) 

25 
SUPPLY SOLENOID VALVE 

7 
_ 

26 
CONTROLLER AREA NETWORK PLUS 

8 _ 27 VEHICLE SPEED OUTPUT 

9 _ 28 ACTIVE EBD WARNING LAMP 

10 _ 29 _ 

11 _ 30 BRAKE LIGHT 

12 
_ 

31 
ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SIGNAL(R/R) 

13 PUMP MOTOR GROUND 32 IGN  VOLTAGE 

14 
CONTROLLER AREA NETWORK MINUS 

33 
ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SUPPLY (R/L) 

15 
_ 

34 
ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SUPPLY (F/L) 

16 _ 35 _ 

17 DIAGNOSIS  K-LINE 36 _ 

18 
ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SUPPLY (F/R) 

37 
_ 

19 
ACTIVE WHEEL SPEED SENSOR SUPPLY (R/R) 

 38 
GROUND  (ECU) 
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ABS ECU 9. شكل شماتيك
HECU 10. شكل شماتيك

A: INLET VALVE )FR(

B: INLET VALVE )RL(

C: INLET VALVE )RR(

D: INLET VALVE )FL(

E: OUTLET VALVE )FR(

F: OUTLET VALVE )RL(

G: OUTLET VALVE )RR(

H: OUTLET VALVE )FL(

M: MOTOR )+(

N: MOTOR )-(
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مجراي چرخ عقب/ چپ

مجراي چرخ عقب/ راست
مجراي چرخ جلو/ چپ

مجراي محفظه ثانويه 

سيلندر اصلي

HECU كانكتور اصلي

موتور پمپ

براكت متصل كننده مدولاتور

 به بدنه خودرو

مجراي چرخ جلو/ راست

مجراي محفظه اوليه سيلندر اصلي

ضربه گير لاستيكي

پيچ اتصال دهنده مدولاتور به 

براكت مدولاتور

MGH25 كانكتور
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مجراي چرخ عقب / راست

مجراي چرخ جلو / چپ
مجراي چرخ جلو / راست

مجراي چرخ عقب / چپ

مجراي محفظه 
ثانويه سيلندر اصلي

كانكتور اصلي 
HECU

محل بسته شدن 
مدولاتور به براكت آن

موتور پمپ

پيچ اتصال موتور به 
مدولاتور

مجراي محفظه اوليه 
سيلندر اصلي

MGH60 كانكتور
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 Teves-MK70 كانكتور

مجراي چرخ عقب / راست

مجراي چرخ جلو / چپ
مجراي چرخ جلو / راست

مجراي چرخ عقب / چپ

مجراي محفظه 
ثانويه سيلندر اصلي

كانكتور اصلي 
HECU

محل بسته شدن 
مدولاتور به براكت آن

موتور پمپ

مجراي محفظه اوليه 
سيلندر اصلي
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مجراي چرخ عقب / راست

مجراي چرخ جلو / چپ
مجراي چرخ جلو / راست

مجراي چرخ عقب / چپ

مجراي محفظه 
ثانويه سيلندر اصلي

موتور پمپ

مجراي محفظه اوليه 
سيلندر اصلي

BOSCH-ABS8 كانكتور
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ABS جدول گشتاور سفت كردن پيچ ها در سيستم

نامرديف
گشتاور سفت كردن

(kgf.com(

120-80پيچ اتصال براكت مدولاتور به فايروال1

100-70پيچ اتصال براكت سنسور جلو به سر شاسي2

140-110پيچ مخصوص آلني اتصال مدولاتور به براكت3

120-80پيچ رنگ بر اتصال بدنه4

96.9-81.6پيچ اتصال سنسور جلو به سگدست 5

96.9-81.6پيچ اتصال سنسور عقب به توپي6

160-120پيچ اتصال دهنده لوله هاي ترمز به مدولاتور7
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