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  )ميل لنگ( ر سرعت موتورگسح 5-1
  ).1-5شكل (كند  استفاده مي DG6ر سرعت موتور گسحاز  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

كـه توسـط    يك هسته آهني نـرم درون سنسـور قـرار دارد   ). 1-5شكل (رباي فولادي است  انداز بدنه آهن نصب سنسور سرعت موتور رو به چرخ راه
  .رباي دائمي نيز متصل است پيچ احاطه شده و به آهن سيم

شود، لقي مغناطيسي بين چرخ انتقال و سنسور بر شدت ميدان  انداز منتقل مي رباي دائمي از طريق هسته آهني نرم به چرخ راه ميدان مغناطيسي آهن
شـدت ميـدان مغناطيسـي    . شـود  شـود بيشـتر مـي    نداز به سنسور نزديك ميا شدت ميدان مغناطيسي هنگامي كه چرخ راه. گذارد مغناطيسي تأثير مي
پـيچ مغناطيسـي    شود، و سيم انداز ايجاد مي تغيير ميدان مغناطيسي با چرخش چرخ راه. يابد شود كاهش مي انداز از سنسور دور مي هنگامي كه چرخ راه

بدين ترتيـب سـيگنال   . (100mV <)يابد  انداز افزايش مي سرعت چرخش چرخ راهدامنه اين ولتاژ متغير با . كند يك ولتاژ القايي سينوسي ايجاد مي
  ).2-5شكل (شود  توليد مي r/min 30ولتاژ طي 

Coil resistance at +20°C: Rw = 860 Ω ± 10%  
  

  آهنرباي دائم. 1
  بدنه حسگر. 2
  بلوكه موتور. 3
  پين قطب دار. 4
  سيم پيچ مغناطيس. 5
  شكاف هوايي. 6
  ه انداز با شكاف نشانه مرجعچرخ را. 7

  

  
  

  سيم پيچسيم پيچ    
  حسگر  حسگر   

  
  
  

  موج سينوسي جريان متناوب                
  ولتاژ                                                            

  
  ولتاژ    

  
  
  

  توضيحات  رنگ  شرح  پين
1  EDC  پينA12زرد -سبز    
2  EDC  پينA27  سفيد -يقهوه ا    
3  EDC  پينA07  مشكي    
  
  
  

سرعت موتور حسگر: 1-5شكل 

سرعت موتور اصول عملكرد حسگر: 2-5شكل 
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  )HALL EFFECT(هال اثر  ميل بادامك حسگر 5-2
اسـتفاده   PG3.8 الاثـر ه ـ ر گسحاز  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

  ).4-5شكل (كند  مي
انداز آهنرباي فولادي با  يك چرخ راه. كند پيروي مي الاز اصل اثر ه الهر اثر گسح

انداز و  بين چرخ راه المدار يكپارچه اثر ه. افتد چرخش ميل بادامك به كار مي
 الرباي دائمي ميدان مغناطيسي عمود بر قطعه ه آهنرباي دائمي نصب شده و آهن

  .كند ايجاد مي
عبور كند، شدت ) هادي نيمه(ر خطي حامل گسحانداز از قطعه  چرخ راه دندهاگر يك 

اندازي توسط  طوري كه مدار راه كند، به تغيير مي الميدان مغناطيسي عمود بر قطعه ه
ولتاژ در جهت محور بلند در جهت عمود بر جريان بالا رفته و سيگنال ولتاژ به درجه 

mV انداز بستگي دارد كند كه مقدار آن به سرعت سنسور نسبت به چرخ راه توليد مي .
  .فرستد ر سيگنال موجه مربعي را به خروجي ميگسحمدار محاسبه مربوط به 

  
  
  

ولتاژ كنترل شده  دان مغناطيسيمي  
  جهت چرخش    سوئيچ احتراق  يكي از دو مدار زير  

  جريان ثابت   كامپيوتر       
  پروانه  مدار گيرنده ولتاژ  

  آهنرباي دائمي   تيغه   
  

  پنجره  كامپيوتر      
  
  مدار گيرنده ولتاژ 

  
  يوم آرسنيككريستال گال   سوئيچ ترانزيستوري  هنگاميكه ترانزيستور از روشن به 

  سيگنال هاي آنالوگ   خاموش   روشن    رود، ولتاژ كلكتور تا خاموش مي
  ضعيف  سيگنال تقويت شده معكوس  سيگنال  .رسد ولت مي 12حدود 

    ديجيتال  كلكتور  
  

  تقويت كننده  سوئيچ ترانزيستوري  فرستنده  
  
  

  هالاثر  حسگردياگرام عملكرد : 4-5شكل 
  

  
  

  توضيحات  رنگ  شرح  پين
1  EDC  پينA20سبز    
2  EDC  پينA50قرمز    
3  EDC  پينA11مشكي    
  
  

مبدل

هالاثر  حسگرنماي خارجي : 3-5شكل 
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پدال گازمدول  5-3
 FPMپتانســيومتري موقعيــت پــدال گــاز  حســگراز  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتــور 

  ).5-5شكل (كند  استفاده مي

 5يوتر ولتاژ كند، و كامپ سنسور پتانسيومتري موقعيت پدال گاز مطابق با اصل مدار توزيع ولتاژ كار مي
V پدال گاز از طريق محور فرمان بـه ذغـال رئوسـتاي لغـزان درون     . كند را به مدار سنسور تأمين مي

كنـد، و مـدار تحمـل     ولتاژ بين ذغال و زمين با تغيير موقعيت پدال گاز تغيير مـي . سنسور متصل است
اصـل كـار سنسـور موقعيـت     . دكن ولتاژ درون كامپيوتر ولتاژ را به سيگنال موقعيت پدال گاز ارسال مي

  .نشان داده شده است 6-5پدال گاز در شكل 

 كامپيوتر 
 روشن 

 محك 
 سيگنال سنسور 

 مدار القائي ولتاژ 
 خاموش  آهن هادي 

 توضيحات رنگ شرح پين
1 EDC  پينK46 سفيد -سبز 
2 EDC  پينK45 قرمز -سبز 
3 EDC  پينK30 مشكي -آبي 
4 EDC  پينK09 سفيد -زرد 
5 EDC  پينK08 قرمز -زرد 
6 EDC  پينK31 صورتي -آبي 

پتانسيومتري موقعيت پدال گاز حسگر: 6-5شكل 

حسگر پتانسيومتري موقعيت پدال گاز: 5-5شكل 
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  نوع لايه داغجريان هوا  )جرم( دبير گسح 5-4
 هوا ر شدت جريانگسحاز  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

ر شدت جريان هوا گسح .كند استفاده مي BOSCH HFM6 داغديافراگم 
دست آوردن نرخ  براي به .است با خروجي منطقي رگسحيك  داغديافراگم 

. كند ر را گرم ميگسح ديافراگم شده، مقاومت حرارتي نصبجريان هوا، 
طور موازي  شده به مقاومت حرارتي نصب توسط گرسحتوزيع دماي 

دهد  ديافراگم را تغيير مي ر جريان هوا توزيع دمايگسح .شود گيري مي اندازه
 مقاومت حرارتي ايجاد مت توليد شده بين دوكه اختلاف مقاو طوري به

. و شدت آن بستگي دارد اختلاف مقاومت به جهت جريان هوا اين. شود مي
. جريان هوا نياز دارد ر شدت جريان هوا به جهت و شدتگسحبنابراين 

تا دماي هواي  شود ر نصب ميگسحر دماي هواي ورودي درون گسح
  .ورودي را اندازه بگيرد

  

  
  

  
  

  
  توضيحات  رنگ  شرح  پين

    زرد -آبي  )A20– 1F) (15ترمينال(بعد از سوئيچ + برق  1
2  EDC  پينA44  زرد -قرمز    
3  EDC  پينA53  سفيد    
4  EDC  پينA37  قرمز -سبز    
5  EDC  پينA42  قرمز    
  
  
  
  
  
  
  
  
  فشار قوي حسگر فشار ريل سوخت 5-5

شده، سنسور فشار ريل سوخت پرفشار، فشار درون ريل سوخت پرفشار را در هر لحظـه انـدازه   بر اثر فشار سوخت تجويز  ECUبا وارد شدن ولتاژ به 
  .سنسور فشار ريل سوخت پرفشار بايد داراي دقت و سرعت كافي باشد. گيرد مي

  :هاي زير است سنسور فشار ريل سوخت پرفشار شامل قسمت
هاي فشار قطعات سنسور جوش داده شده در دستگاه. 1
ار چاپي مجهز به مدار كنترل الكترونيكيپانل مد. 2
محفظه سنسور مجهز به سيم سرپيچ الكترونيكي. 3

  نوع لايه داغ جريان هوا دبير گسح: 7-5شكل 
ترمينال . 4محفظه مدار مجتمع، . 3محفظه، . 2نشيمن حسگر، . 1

  ر، حسگ. 7مدار مجتمع، . 6محفظه حسگر، . 5اندازه گيري مولفه، 
حسگر دما. 10واشر آب بندي، . 9تيغه نصب، . 8
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سـر آن بـا ديـافراگم سنسـور     . يابـد  سوخت از طريق يك سوراخ كوچك در ريل سوخت پرفشار به طرف سنسور فشار ريل سوخت پرفشار جريان مي
باعث سوئيچينگ ) هادي دستگاه نيمه(يك قطعه سنسور . رسد ديافراگم سنسور ميسوخت داراي فشار از طريق يك سوراخ كور به . مسدود شده است

  .شود وارد مي ECUسيگنال توليد شده توس سنسور به مدار كنترل سيگنال و . شود سيگنال فشار به سيگنال الكتريكي مي
. كنـد  كند، مقاومت متصل به ديافراگم نيز تغيير مي ر ميهنگامي شكل ديافراگم تغيي: فرايند كار سنسور فشار ريل سوخت پرفشار به صورت زير است

مقدار مقاومت تغييريافته باعـث تغييــر ولتــاژ در پـل     ). kPa 150000در  mm 1حدود (شود  ايجاد فشار در سيستم باعث تغيير شكل ديافراگم مي
 V 5.0-0.5كننده تا  ، و توسط مدار تقويت)ده بستگي داردكه به فشار مورد استفا(است  mV 70-0محـدوده تغييـر ولتـاژ . شود مي V 5الكتريكي 

اگر سنسور فشار ريل سوخت پرفشـار خـراب شـود،    . فشار سوخت است 2%گيري حدود  در قالب محدوده كاري اصلي، دقت اندازه. يابد افزايش مي
ECU اندازد مدار توقف اضطراري را به كار مي.  

  
  سوكت الكتريكي. 1
  مدار ارزيابي. 2
  متغير ديافراگم فولادي با مقاومت هاي. 3
  لوله فشار. 4
  دنده هاي رزوه. 5
  
  
  
  
  

  حسگر فشار ريل سوخت فشار قوي: 8-5شكل   
  

  ولتاژ

4.8  
4.5  

  
  
  
  

0.5  
0.2  

  بار      
  1500   0  

  دياگرام محدوده عملكرد فشار: 9- 5شكل    
  
  
  

  توضيحات  رنگ  شرح  پين
1  EDC  پينA08  سفيد    
2  EDC  پينA43  سبز    
3  EDC  پينA28  قهوه اي    
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  كننده خنكمايع ر دماي گسح 5-6
هادي تغيير مقاومت ناشي از دماي  نيمه). 10-5شكل (كند  استفاده مي TF-Wر دماي آب گسحاز  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 
  .كند استفاده مي (NTC)في از مقاومت حرارتي با ضريب مقاومت من TF-Wر دماي آب گسح .گيرد ر را اندازه ميگسحدرون 

. اند كننده به مدار تحمل ولتاژ متصل ر دماي خنكگسحدو سر . است V 5كننده بخشي از مدار توزيع ولتاژ  ر دماي خنكگسحمقاومت حرارتي 
. شود وارد مي ECUول رابط ژمااين ولتاژ به مدار انتقال . كند كند، ولتاژ مدار تحمل ولتاژ نيز تغيير مي ر تغيير ميگسحهنگامي كه مقاومت حرارتي 

  .شود ذخيره مي ECUمنحني خصوصيت بين ولتاژ و مدار در 
Nominal resistance at 20°C 2.5 kΩ ± 6%
Nominal resistance at 100°C 0.186 kΩ ± 2%

  
  اتصال الكتريكي. 1
  بدنه. 2
  )درزگير(واشر . 3
  رزوه. 4
  )NTC(مقاومت مدرج . 5
  مايع خنك كن. 6
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  مقاومت  
  
  
  
  
  
  
  

  دما   
  
  

  
  توضيحات  رنگ  شرح  پين

1  EDC  پينA58  سفيد -مشكي    
2  EDC  پينA41  مشكي -بنفش    
  

كن خنك مايع ر دمايگسح: 10-5شكل 

(NTC)كن حسگر دماي خنك خصهمش منحني: 11-5شكل 
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  كليد حرارتي گرمكن سوخت 5-7
  .مي باشد در درجه حرارت كم مي باشدرله گرمكن سوخت  وظيفه كليد حرارتي گرمكن سوخت تحريك

  
ON = -3 °C ± 3

OFF = + 5 °C ± 3  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كليد حرارتي گرمكن سوخت 12-5شكل 

  
  رله گرمكن سوخت) تحريك(مدار فرمان  13-5شكل 

  
  
  

  توضيحات  رنگ  شرح  پين
1        
2        
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  )حسگر آبگير(حسگر سطح آب داخل سوخت  5-8
 EDCارسال مي كند و  EDCبا جمع شدن آب انتهاي فيلتر سوخت اين حسگر سيگنال خروجي براي 

و  ب نديدن قطعات سيستم سوخت رساني فشار قوي ميزان پاشش انژكتورها را كاهش مي دهدبراي آسي
  .چراغ چك روشن مي شود

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حسگرسطح آب داخل سوخت 14- 5شكل
  
  
  

  توضيحات  رنگ  شرح  پين
    مشكي  منفي  1
2  EDC  پينK40  سفيد -قهوه اي    
    سفيد -يقهوه ا  )A15– 13F(رله اصلي قبل سوئيچ بعد از + برق  3
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